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В процессе эксплуатации АЭС происходит активация конструкционных материалов активной зоны
реактора под воздействиемпотока нейтронов. В реакциях нейтронного захвата происходит образование
долгоживущих радионуклидов, распадающихся без испускания гамма-излучения, требующих учёта
и паспортизации на этапе вывода АЭС из эксплуатации. Нами разрабатывается фотоактивационный
подход к определению активностиподобных радионуклидов по активности 60Co [1,2]. Вметаллических
конструкционных материалах наиболее распространенным химическим элементом является железо,
поэтому дляминимизации возможныхметодических ошибок разрабатываемого подхода, связанных
с оценкой средневзвешенных по потоку тормозного излучения выходов используемых фотоядерных
реакций, нами предлагается проводить относительные измерения выходов активности продуктов
фотоядерных реакцийпо отношениюк 54Mn, который одновременно вместе с целевымирадионуклидами
активируется в реакции natFe(γ, pn)54Mn при облучении исследуемых образцов металлических
конструкционных материалов.
Кроме того, за время эксплуатации реактора в результате реакции 54Fe(n, γ)55Fe, образуется 55Fe
с периодом полураспада 2.7 года, который распадается посредством электронного захвата, что не
позволяет использовать гамма-спектрометрические методы для его определения. Железо является
основнымкомпонентом стали типаA508 (содержание 95-97%), которая используется для изготовления
корпусов реакторов. Расход стали достигает сотен тоннна реактор. Так, например, оценка активности
55Fe достигает значения 3.01×1015 Бк для реактора TRINO PWR через 5 лет после остановки при
23-летнем периоде эксплуатации [3]. Применение радиохимических методов для характеризации
таких объемов материалов реакторов является трудоёмким и дорогостоящим. Поэтому исследование
средневзвешенных выходовфотоядерных реакцийна натуральномжелезе является актуальной задачей
для развития предлагаемого фотоактивационного подхода к характеризации РАО АЭС.
Намипроведеныисследования средневзвешенныхпопотоку тормозного излучения выходовфотоядерных
реакцийпри граничной энергии тормозного излучения 20 и 40МэВ. Полученные результаты обсуждаются.
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