
LXXV International Conference «NUCLEUS –2025. Nuclear physics,
elementary particle physics and nuclear technologies»

Contribution ID: 466 Type: Oral

Пост-эффекты облучения тантала заряженными
частицами

Friday 4 July 2025 12:20 (20 minutes)

Сиспользованием рентгеновской дифракциии эмиссионноймессбауэровской спектроскопииизучены
пост-эффекты облучения металлического тантала пучками протонов с начальной энергией 7 МэВ.
Незначительный слойполного поглощенияCuКα-излучения (8.05 кэВ) вметаллическом тантале (около
8мкм), еще болеемалая толщина (всего несколькомкм) «допированных» атомами 57Coповерхностных
слоев образцов позволила исключить из рассмотрения «прямые» радиационныеповреждения кристаллической
решетки пучками протонов (потери энергии которых в слое толщиной 8 мкм составляют 0.3 МэВ, при
этом число смещенных атомов в результате прохождения протонов ничтожно - 0.1 вакансий/ион) и
изучить последствия облученияметалла «собственными» атомамиTa (имеющими энергию более 160
кэВ и создающими более 3900 вакансий/ион), выбитыми из узлов решетки во время бомбардировки
мишеней.
После облучения на дифрактограммах образцов отчетливо видны расщепления основных линий
дифракционных рентгеновских спектров, которыеможно объяснить толькомежфазныминапряжениями
[1], возникающими в результате остывания теплового клина (thermal spike) и образованием клиньев
смещения (displacement spike) внутри разупорядоченных (в результате облучения выбитымииз узлов
решетки атомами тантала) зон. С увеличением угла сканирования вклад поврежденной области в
полнуюдифракционнуюкартину увеличивается, что сопровождается «усилением» тонкой структуры
дифракционных рентгеновских спектров.
Наличие значительного числа радиационно-индуцированных дефектов различного типа в окрестности
мессбауэровского атома приводит к уширению линий эмиссионного спектра почти на 20%.
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