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Ядерные изомеры, представляющие собой долгоживущие возбужденные состояния ядер, являются
объектом пристального внимания, как с точки зрения фундаментальной ядерной физики, так и в
контексте потенциальныхприменений. Использование гамма-квантов является эффективным способом
возбужденияиисследования ядерныхизомеров. Цельюданной работы является анализ возможностей
использования монохроматических пучков гамма-квантов для исследования изомерных состояний
атомных ядер и сравнение преимуществ таких исследований с исследования на тормозномизлучении.
В Национальном центре физики и математики (г. Саров, Нижегородская обл.) планируется создание
источника комптоновского излучения, основанного на принципе обратного комптоновского рассеяния
лазерного излучения на пучке релятивистских электронов. Ключевыми преимуществами данного
источника для изучения ядерных изомеров являются квазимонохроматичность гамма-излучения,
позволяющая селективно возбуждать определенные ядерные уровни, и перестраиваемая энергия,
обеспечивающая возможность исследования изомеров различных ядер. Недостатками, по сравнению
с тормознымизлучением, являются относительно низкая общая интенсивность и сложность оборудования
и инфраструктуры.
В докладе приведено аналитическое сравнение возможностей двух методов исследования ядерных
изомеров –тормозных и монохроматических пучков гамма-квантов.
Тормозное излучение является хорошим инструментом для поиска новых изомеров и измерения
интегральных сечений. Однако, для детального изучения свойств изомерных состояний комптоновское
обратное рассеяние является более предпочтительнымметодом, несмотря на его техническую сложность.
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