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Определение астрофизического S-фактора в
области малых энергий взаимодействия ядер, в

рамках потенциального подхода.
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В работе рассмотрен метод экстраполяции астрофизического S-фактора в области малых энергий
вблизи гамовского окна на примере реакции слияния ядер кислорода и углерода. Несмотря на важность
изучения таких процессов для понимания эволюциимассивных звезд, на сегодняшнийдень существует
довольно ограниченныйнабор экспериментальных данных в этой области энергий, причем зачастую
эти данные имеют противоречивый характер [1,2]. К тому же недавно обнаруженное подавление
сечения слияния в глубоко подбарьерной области выявилонеобходимостьмодификации существующих
теоретическихмоделей [3]. Дополнительнуюнеопределенность вноситмногопараметрический характер
большинства подходов, связанных с вычислением S-фактора в областималых энергий. Такимобразом,
имеется необходимость в рассмотрениипростыхметодов, позволяющих описывать поведение сечения
малым числом свободных параметров. В данной ситуации оптимальным выбором является модель с
комплексным прямоугольным потенциалом. Она получила хорошее теоретическое обоснование [4]
и продемонстрировала высокую эффективность при описании функций возбуждения для реакций
слияния вширокомдиапазонемасс сталкивающихся ядер [5]. С другой стороны, попытки экстраполяции
астрофизического S-фактора связаны с переходом к величине S∗-фактора, учитывающего второй
порядок в описании коэффициента проницаемости, что проводит к появлениюмножителя вида exp(−gE),
где —энергия взаимодействия, а параметр g связан с радиусом прямоугольной ямы. Несмотря на
простоту данногометода, сегодня онприменяется, в основном, при описании ядерной реакции 12C+12C.
В тоже время, используемый в работе [5] подход позволяет естественнымобразомпровести систематику
величины g и для других ядер, важных с точки зрения астрофизики.
В работе рассмотрен случай экстраполяции S∗-фактора, полученного в рамках потенциального подхода,
в область энергий, соответствующих температурам вмассивных звездах ипроведено сравнение полученных
результатов с имеющимися на сегодняшний день моделями и экспериментальными данными [6].
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