
LXXV International Conference «NUCLEUS –2025. Nuclear physics,
elementary particle physics and nuclear technologies»

Contribution ID: 186 Type: Poster

Исследование возможностей метода активной
мишени по определению поляризуемостей

протона и нейтрона
Saturday 5 July 2025 18:00 (20 minutes)

Исследование рассеяния гамма-квантов (комптоновского рассеяния) на нуклонах позволяет определить
однуизфундаментальных характеристик нуклона—поляризуемость, которая имеет две составляющие:
электрическуюимагнитную, характеризующие отклик нуклона на действие внешних электрических
имагнитныхполей. Поляризуемости протона инейтронаможно определить приизмерении зависимостей
дифференциальных сечений комптоновского рассеяния на водороде (дейтерии, гелии) от энергии
(Eγ) и угла рассеяния фотонов (θγ) [1]. В НИЦ «Курчатовский институт» –ПИЯФ был разработан
новыйметод исследования этого процесса с использованием активноймишени, которая одновременно
является газовой мишенью и детектором частиц отдачи [2].
Точность определения параметров поляризуемости определяется статистическимии систематическими
ошибками эксперимента. Влияние ошибок измерения сечений комптоновского рассеяния на точность
измерения поляризуемостей нуклона было проведено с помощью моделирования сечений методом
Монте-Карло. Исследование показало преимущество экспериментов с активнымимишенями–точность
определения величин поляризуемости выше, для α в 4 и для β в 3 раза по сравнению с последними
наиболее точными данными [3], за счет проведения одновременной регистрации как рассеянных
фотонов, так и частиц отдачи.
Также для подготовки предложения по проведению эксперимента было проведено моделирование
установки с помощью пакета программ Geant4 [4]. Моделировалось падение пучка электронов на
вольфрамовую мишень-радиатор толщиной 1 мм, в результате чего был получен спектр тормозного
излучения в диапазоне энергий 20-100 МэВ и интенсивностью 2·1011 с−1. Для заданной геометрии
двух анодныхплоскостей ионизационной камеры, состоящихиз 15 анодных сегментов, расположенных
под углом 45 градусов, и 12 сегментов, расположенных под углом 22 градуса, были смоделированы
сигналыот протонов отдачи, возникающихна определенном аноде, и оценен уровеньшумов. Основные
шумысвязаны с взаимодействием высоко интенсивного (2·1011 с−1) пучка гамма-квантов с рабочим
газом ионизационной камеры. Моделирование подтвердило возможность надежной регистрации
сигналов от частицы отдачи с энергией выше 1 МэВ.
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