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Гипотеза о существовании аксиона изначально возникла как попытка разрешить вопрос оCP-несохранении
в сильных взаимодействиях с помощьюдобавления кСтандартнойМодели дополнительной глобальной
симметрии (т. н. симметрии Печчеи-Квинн), спонтанное нарушение которой и должно приводить к
возникновению новой частицы. Теоретические модели аксионов описывают их взаимодействие с
веществом в терминах эффективных констант связи, которые, как и масса аксиона mA, оказываются
обратно пропорциональны энергетическому масштабу нарушения дополнительной симметрии fA.
Изначальныепредположения, что нарушение симметрииП-Кпроисходит на электрослабоммасштабе
были быстро проверены экспериментально, что привело к закрытию гипотезы«стандартного» аксиона.
Тем не менее, возникли модифицированные модели, в которых снималось ограничение на величину
fA, с увеличением которой подавляется взаимодействие аксиона с веществом и уменьшается его
масса. Такой «невидимый» аксион стал выгодным кандидатом на роль частиц тёмной материи, что
дополнительно усилило интерес к его экспериментальному обнаружению.

В последнюю декаду активно разрабатываются и проводятся различные эксперименты по поиску
аксиона. Среди них в отдельную категорию можно выделить установки нацеленные именно на
обнаружение аксионов солнечного происхождения, поскольку в недрах звёзд (и в частности Солнца)
они должны интенсивно образовываться в результате ряда предполагаемых механизмов генерации
(эффектПримакова, излучение аксиона в ядерныхпереходахмагнитного типа или в качестве тормозного
излучения).
В данной работе был проведён поиск аксионов образующихся на Солнце в результате термального
возбужденияпервого возбуждённого уровня ядра 169Tm (8.41 кэВ) с помощьюрезонансного поглощения
ядрами 169Tm в наземной установке.

Измерения производились с помощью криогенного болометрического детектора на основе тулий-
содержащего граната Tm3Al5O12 в течение 3.6 суток. В результате было получено ограничение на
массу аксиона mKSV Z

A   <  141 эВ и mDFSZ
A   <  244 эВ в рамках соответствующих теоретичесих

моделей (1). Внесение тулия во внутренний объёмдетектора позволило существенноповысить чувствительность
экспериментальной установки к аксионнымпараметрам, по сравнению спроведённымиранее экспериментами
в классической компоновке «мишень-детектор».
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