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Расчет вклада петлевых диаграмм в модели
Глаубера для dd взаимодействия
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Дейтрон-дейтронное рассеяние рассмотрено в рамках глауберовского подхода [1]. Нуклон-нуклонные
взаимодействия задавались вероятностьюнеупругого взаимодействия двух нуклонов прификсированном
значенииприцельного параметра. При выборе профильнойфункциидейтрона учтено симметричное
расположение нуклонов относительно центра масс.

В рамках этих предположений, используя подход работы [2], были получены точные аналитические
выражения для среднего значения и дисперсии числа раненых нуклонов, дисперсия общего числа
нуклонов-участников, среднего значения и дисперсии числа нуклонных столкновений для dd взаимодействия
прификсированном значенииприцельного параметра. Также былинайдены выражения для вероятности
двух последовательных столкновенийнуклона из одного дейтрона с двумянуклонамидругого дейтрона
и вероятности взаимодействия двух нуклонов одного дейтрона с двумянуклонамидругого прификсированном
значении прицельного параметра.

Разработан алгоритм монте-карловского (МК) моделирования процесса рассеяния дейтронов. Для
профильныхфункций сталкивающихся дейтронов была использована хюльтеновская аппроксимация
волновой функции дейтрона. При численном МК моделировании для описания профиля сечения
неупругого NN взаимодействия использовались два варианта: либо гауссово приближение, либо
приближение черного диска.
С помощью разработанного МК алгоритма были получены численные результаты для вероятности
взаимодействия двух нуклонов из одного дейтрона с одним и двумя нуклонами из другого дейтрона
какфункцииприцельного параметра. Оценки этих вероятностей былиполучены также и дляmin.bias
событий.
Показано, что вклад петлевой диаграммы, отвечающей процессу, когда два нуклона одного дейтрона
сталкиваются с двумя нуклонами другого, оказывается зависящим от профиля сечения неупругого
NN взаимодействия, даже в приближении, в котором размеры нуклоны считаются гораздо меньше
размеров дейтрона. В то время как вклад не петлевых (”деревянных”) диаграмм в этом приближении
зависит лишь от полного сечения неупругого NN взаимодействия, а не от вида его профиля.
Работа поддержанаСанкт-Петербургским государственнымуниверситетом, исследовательскийпроект
103821868.
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