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Выводиз эксплуатации ядерных энергетических установок и дезактивация внутриконтурного оборудования
реакторов остается одной из центральных задач ядерной энергетики. Применяемые в настоящее
время радиохимические технологии дезактивацииприводят кформированиюбольших объемовЖРО,
что влечет за собой дальнейшуюпроблемупоих переработке. Недостатками радиохимическихметодов
является необходимость эмпирического подбора типа раствора, режима дезактивации в зависимости
от характера радиоактивного отложенияи возникающаяпри этом коррозия конструкций. Как правило,
внутриконтурное оборудование, изготовленное из реакторнойнержавеющей стали, накапливает поверхностные
отложения в форме шпинелей NinCrmFe(3-n-m)O4, где n=0÷2, m=(2-n), NinFe(3-n)O4 (где n=0÷2) или
смешанныхферритов кобальта иникеля (CoO)x (NiO)y (FeO)(1–x–y) Fe2O3, где 1>y»x [1], что и обуславливает
сложность в выборе типа раствора для дезактивации. Также в состав поверхностных отложений
могут входить продукты топливной композиции урана иплутония. Такимобразом, остается актуальной
проблема поиска эффективной технологии дезактивации реакторного оборудования.
Для ее решения нами разрабатывается ионно-плазменная технология дезактивации, основанная на
применении укороченного разряда для удаления радиоактивных отложений с дезактивируемойповерхности
посредствомионного и термического распыления в среде аргона с последующимосаждением распыленного
слоя на танталовом электроде в виде твердого осадка без формирования вторичныхЖРО. Укороченный
разряд зажигался между дезактивируемой поверхностью (катод) и танталовым электродом (анод), на
которыйпроизводилось осаждение распыленного слоя. В эксперименте полученырабочие параметры
технологии: давление аргона 0,5 - 1 атм., напряжение (150 –300) В, плотность тока (0.1 –1) A/см2,
длина разрядного промежутка 0,2 - 1 мм. В качестве экспериментальных дезактивируемых образцов
использовались пластиныиз нержавеющей реакторной стали с искусственно созданныминаповерхности
отложениями в форме шпинелей. Осаждение слоя распыленных атомов Fe из состава шпинелей
подтверждалось спектром элементного состава танталового электрода, полученнымна сканирующем
электронном микроскопе Merlin Zeiss c X-ray микроанализом и EDS-детектором Oxford X-Max 80.
Содержание атомов Fe и Cr на поверхности танталового электрода составляло до 40% всех атомов.
Ранее достигнутые результатыисследованийионно-плазменной технологииприменительно к дезактивации
реакторного графита былидоложеныпоприглашению секретариатаМАТАТЭна техническом совещании
«Technical Meeting on Processing Technologies for Irradiated Graphite Wastе», Вена, Австрия, 5-9 Августа
2024 года. Технология также запатентована совместно с ГК «Росатом» иАО «Концерн Росэнергоатом»
[2].
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