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Каналирование протонов с энергией 200-1000
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Каналирование в изогнутыхмонокристаллах исследуется и применяется для получения пучков заряженных
частиц высоких и сверхвысоких энергий в таких крупнейших ускорительных центрах, как ИФВЭ,
KEK, LNF, FNAL, LHC [1, 2]. Особенностями кристаллооптики заряженных частиц являются компактность,
высокая эффективность, снижение радиационных потерь.
На синхроциклотроне ПИЯФ проводятся работы по исследованию возможностей кристаллооптики
заряженныхчастиц в области промежуточныхимедицинских энергий. Для опытов на пучке протонов
с энергией 1 ГэВ были спроектированы, изготовлены, тестированы оптическими и рентгеновскими
методами одномиллиметровые изогнутые кристаллы, с которыми наблюдено отклонение протонов
на угол 3 мрад с эффективностью около 30% [3].
Для анализа экспериментальных данныхипланирования новыхизмерений была разработана программа,
моделирующаяметодомМонте-Карло прохождение заряженных частиц через ориентированныйкристалл
с помощьючисленного решения уравнения движения частицывнепрерывномпотенциале плоскостного
канала [4]. Программа была проверена на экспериментальных данных, полученныхприисследовании
кристалловПИЯФнапучках высоких энергий вCERN, и применена длямоделирования экспериментов
с кристалламина синхроциклотроне. Результаты расчетов находятся в хорошем согласии с результатами
измерений.
Полученыоценки для применений разработанныхизогнутых кристаллов в области ниже 1 ГэВ вплоть
до «медицинских энергий» 70-230 МэВ.
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