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Краевой ток утечки для кремниевых поверхностно-барьерных детекторов (ПБД) [1, 2], практически
на порядок превышает все остальные компоненты обратного тока [3]. Очевидно, что это связано с
высокойнапряженностью электрического поля на краюметаллического электрода, однако приемлемая
физическая модель явления пока не предложена.
Для пониманиямеханизма краевого эффекта былиизученыдетекторы сПБ структуройиимплантированным
выпрямляющим контактом.
Приизготовлении образцов была обеспеченафиксированная геометрия выхода на поверхность кремния
области пространственного заряда (ОПЗ). ДляПБ структуры это достигалось напылением выпрямляющего
контакта на всю поверхность кремниевой пластиныили раскалыванием такой пластинына две части.
Для другого типа структур подобная геометрия обеспечивалась сколом одной стороны детектора.
Ход обратной вольтамперной характеристики «сколотого» образца с имплантированным переходом
сохранял характерный для диодной структуры вид и после наступления режима полного обеднения,
вплоть до пробоя (200 В).
Если предположить, что обусловленная выходомОПЗ на сколотый торец структуры компонента тока
пренебрежимо мала, то ток утечки должен определяться периферийной областью (со стороны скола)
выпрямляющего контакта, которыйиспытывает деградацию, по-видимому, из-за возникающих дефектов
кристаллической структуры, которые образуются вдоль поверхности на некоторую глубину в момент
скола.
Такие же результаты были получены и для ПБ структур: составляющая тока утечки, обусловленная
торцевой поверхностью, пренебрежимо мала по сравнению с компонентой тока, связанной с краевой
деградацией барьера под металлическим выпрямляющим переходом.
В ПБД с обычной геометрией (выпрямляющий контакт не доходит до края пластины, по периметру
контакта имеется «голая» травленная поверхность) повышенная напряженность поля на краю будет
приводить к аномальному возрастанию тока утечки, но уже с учетом деградации барьера в краевой
области под металлическим выпрямляющим контактом.
ПБ структура с травленным торцом имеет более чем в 2 раза низкие обратные токи по сравнению
с имплантированным контактом, однако она оказывается аномально чувствительна к влажности
воздуха, что приводит к значительному увеличению тока утечки.
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