
LXXV International Conference «NUCLEUS –2025. Nuclear physics,
elementary particle physics and nuclear technologies»

Contribution ID: 458 Type: Oral

Ядерно-физические методы исследования
артефактов эпохи бронзы-раннего железного
века из памятников Крымского полуострова
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Изучение археологических находок с помощьюпрецизионных ядерно-физическихметодов позволяет
выйти на новый уровень исследований в археологии. Решение многих задач и получение новой
информации ожизнедеятельности древнего человека, местах обитания, миграциях, хронологии событий,
особенностях древних технологий, источников сырья для изготовления изделий, стало возможным с
использованиемразличныхизотопныхметодов исследования. Комплекс ядерно-физическихметодов
исследований был впервые применен для изучения артефактов эпохи бронзового-раннего железного
века памятников Крыма. Анализ стабильныхизотопов (δ13C, δ15N) в костной ткани людейиживотных
на памятниках Бай-Кият 1, ДолгийБугор и др., а также радиоуглеродное датирование костей позволило
охарактеризовать диету человека в позднем бронзовом –раннем железном веке в контексте развития
земледелия и скотоводства. На основе полученных данныхпоматериаламнескольких проанализированных
поселений выделены различные группы людей, для которых характерны разные системы питания,
прежде всего связанные со спецификой их хозяйственной деятельности. Измерения стабильных
изотопов углерода и азота в костном коллагене проводились в Центре «Инструментальные методы
в экологии» в Институте экологии и эволюции имени А.Н. Северцова РАН с использованием масс-
спектрометра Thermo-Finnigan Delta V Plus (Thermo Electron GmbH, Бремен, Германия) в сочетании с
элементныманализатором (Thermo Flash 1112,ThermoElectron). Радиоуглеродныйрадиометрический
(сцинтилляционный) анализ применялся для датирования костных остатков в лабораторииизотопных
исследований ЦКП «Геоэкология» на базе РГПУ им. А.И. Герцена. Подготовка образцов и синтез
бензола проводились по стандартнымпроцедурам, в качестве сцинтиллирующегоматериала использовались
2,5-дифенилоксазол (ppo) и шифтер 2-фенилоксазолил-бензол (POPOP). Радиоуглеродная активность
в бензоле измерялась при помощи низкофонового жидкостного сцинтилляционного счетчикаQuan-
tulus 1220 (Wallac). Даты, полученныепо коллагену костей памятника Бай-Кият 1 попадают в интервал
14-11 вв до н.э., для памятника Долгий Бугор в 11-3 вв. до н.э. [1].
Реконструкции мест локального проживания и места рождения с использованием 87Sr/86Sr сигнатур
в археологическом остеологическом материале проводились как для людей, так и для домашних
животных на исследуемых памятниках [2]. Крымский полуостров является интересным тестовым
полигоном для таких исследований, поскольку он характеризуется разнообразной геологической
обстановкой на сравнительно небольшой территории. Изотопные измерения стронция проводились
на многоколлекторном масс-спектрометре с индуктивно связанной плазмой (MC-ICP-MS) Neptune
Plus вИнституте геологиии геохимииим. академикаА.Н.Заварицкого, Екатеринбург. Первыепроведенные
исследования изотопного состава свинца (Pb-Pb) бронзовых и медных артефактов из памятников
северо-западного Крыма позволили сделать предположение о возможных источниках рудного сырья
и различныхметаллургических центрах, из которыхпроизошлиметаллические предметы, найденные
на территорииКрыма. Измерение изотопного состава свинца и содержания Pb проводилось намногоколлекторном
масс-спектрометре Triton TI вИнституте геологиии геохронологии докембрия РАН, Санкт-Петербург.
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