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Приформировании терапевтического распределения дозыфиксированного пучка протонов с использованием
их двойного рассеиванияможет возникать значительное количество вторичныхнейтронов вследствие
взаимодействия протонов с материалами защиты и системы формирования. Учёт дозовой нагрузки
от нейтронного излучения важен для радиотерапии, поскольку нейтроныобладают высокойпроникающей
способностьюимогут достигать глубоко залегающих органов, имея при этом более высокуюотносительную
биологическую эффективность (ОБЭ) по сравнению спротонами. Поэтому контроль дозы от нейтронного
излучения при протонной терапии важен как для качества лучевой терапии, так и для безопасности
персонала и окружающей среды.
В компьютерную модель протонной лучевой установки ИЯИ РАН, подробно описанную в работе [1],
добавлены виртуальные детекторы, собирающие данные по потокам нейтронов в зависимости от
их энергии [2]. Для сбора данных выбраны принципиально значимые области, характеризующиеся
взаимодействиемпучка протонов с бетонной защитой, элементами системыформирования терапевтического
пучка и дозиметрическим водным фантомом. Для получения вклада нейтронов в эффективную дозу
использовались эмпирические коэффициентыпересчёта флюенса нейтронов в эффективную дозу [3].
Результатом работы является численная оценка пространственного распределения в процедурном
помещениилучевой установкиИЯИРАНэффективной дозы от нейтронного излучения, создаваемого
в результате облучения заданного объёма мишени протонами с дозой 1 Гр. Этот результат будет
использованприисследованиифлэш-эффекта в облучениипротонами биологическихмишеней, включая
живые модели.
Работа выполнена приподдержке гранта РНФ№24-15-00040 «Разработка ядерно-физических и радиобиологических
методов протонной флэш-терапии».
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