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Расчёт угловых распределений гамма-квантов на
ядре 48 Ti в реакциях с быстрыми нейтронами

Tuesday 1 July 2025 18:40 (20 minutes)

В рамках международного проекта «TANGRA»[1] (TAgged Neutrons and Gamma RAys) в Лаборатории
НейтроннойФизикиим. И.М.Франка (ОИЯИ) ведётся систематическое исследование рассеяниямеченых
нейтронов на атомных ядрах [2-4]. Одна из целей проекта «TANGRA» - создание и развитие базы
данных по сечениям реакций взаимодействия нейтронов с энергией 14.1 МэВ с ядрами различных
элементов и характеристическим γ-линиямдля расширения применимостиметодамеченыхнейтронов
для элементного анализа различныхматериалов и веществ. На сегодняшнийдень подборки существующих
вмире данныхпо угловымраспределениямизлучения γ-квантов не полныидлямногих ядер противоречивы.
Сцельюих анализа, а также изучения наших экспериментальных данных была предпринята попытка
теоретического описания процесса излучения γ-квантов в реакциях с быстрыми нейтронами.

Угловые распределения γ-квантов, испускаемых в процессе рассеяния нейтронов, могут быть получены
с использованием формализма теории угловых корреляций [5]. При этом также требуется учесть
механизм заселения уровней ядра принеупругом рассеяниинейтронов. Этоможно сделать используя
формализм S-матрицырассеяния, элементы которой в данной работе были рассчитаны сприменением
программного кода ECIS [6],позволяющего вычислить неупругое дифференциальное сечение рассеяния
нейтронов и элементы S-матрицы рассеяния на ядрах с помощью оптической модели методами
связанных каналов и DWBA.

Данная работа посвящена расчётам угловых распределений гамма-квантов в реакциях (n,n’γ) с быстрыми
нейтронами для ядра 48 Ti.
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